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OPIS TECHNICZNY WYKONAWCZY KONSTRUKCJI MURU OPOROWEGO

Obiekt: Mur oporowy
Kat. obiektu: VIII

Zakres: Budowa muru oporowego

Lokalizacja:  Wojewodztwo - dolnoslaskie

Powiat - swidnicki

Gmina - Swidnica

Jednostka ewidencyjna - 021901 1, Swidnica - miasto
Obreb - 0004, Srodmieécie

Zamawiajacy: Miejski Zaktad Energetyki Cieplnej w Swidnicy sp. z 0.0.

ul. Pogo@na 1
58-100 Swidnica

1. Podstawy opracowania

Umowa zlecenie MZEC/460/TR/17 zawarta pomiedzy Zamawiajacym (jak w
nagtéwku) a Zleceniobiorca: firmg PONTAR reprezentowang przez mgr inz.
Pawta Rokickiego.

Ustalenia z Zamawiajacym.

Wizje lokalne na terenie wykonane w kwietniu i maju 201 7/r.

Inwentaryzacja fotograficzna terenu inwestycji.

Mapa do celéw projektowych z 23.05.2017r. wykonana przez:

BIURO GEODEZIJI S.C. Dziegielowski T., Dzalik S., Gomotka J., Marcjan A,
Smoter S. i Zielinski L.

Geotechniczne warunki posadowienia oraz dokumentacja badan dla
projektowanego muru oporowego, opracowane przez firme:

"GEOTECH" - Ewa Twardysko

Prawo budowlane i zestaw podstawowych norm i opracowan do projektowania
obiektow inzynierskich.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt muru oporowego zabezpieczajacego skarpe,
zgodnie z odpowiednimi przepisami i normami. Konstrukcja muru ma zapewni¢ mozliwosc

lokalizacji w $ladzie istniejgcej Sciezki, drogi pieszo-rowerowej

Zakres opracowania obejmuje projekt budowlany ktadki dla pieszych:
1. wykonanie prac ziemnych i fundamentu kruszywowego z geokratg komorkowa,
2. wykonanie muru oporowego z koszy gabionowych, posadowionego bezposrednio

3. wykonanie lokalnej reprofilacji skarpy oraz jej zabezpieczenia antyerozyjnego.
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3. Stan istniejacy
3.1. Teren

Teren projektowanej inwestycji znajduje sie pomiedzy ulica Saperéw i Sienng w
Swidnicy, na terenie dziatki nr 348 obreb Srodmiescie. Na terenie, na ktérym planowana
jest budowa muru, w chwili obecnej znajduje sie Sciezka nieutwardzona piesza.

Pierwotnie teren inwestycji stanowit taras rzeczny Bystrzycy. Skarpy na tym terenie
stanowity elementy umocnien Fleszy Szubieniczne;j.

Skarpy ktore projektuje sie wzmocni¢ murem oporowym sa strome, o srednim
nachyleniu 40° (bardziej strome - pionowe o kacie 20° u podstawy skarpy i mniej strome
przy koronie).

Rzedne terenu u podndza skarpy wahaja sie w przedziale od 217,7m do 222,5m,
natomiast w koronie od 230,8 do 231,7 m.n.p.m, deniwelacja terenu wynosi 14 m.

Skarpy porosniete sg nielicznymi drzewami i krzewami oraz zielenig niskg. Na koronie
skarpy (dziatki poza terenem opracowania) znajduja sie place parkingowe oraz budynek
przemystowo-ustugowy w konstrukcji murowanej, niepodpiwniczony, w dobrym stanie
technicznym. Najblizszymi zabudowaniami sg garaze, ktore sg czesciowo wciete w skarpe.

Ponizej skarp, na wyptaszczeniu terenu zlokalizowane sg ogrodki dziatkowe. Podndéze

podciecia skarp znajduje w ok. 10% spadku poprzecznym w kierunku ul. Siennej.

3.2. Uszkodzenia skarp

Podczas budowy cieptociagu skarpy przy sciezce zostaty podciete na wysokos¢ O-3m.
Cieptocigg zostat zasypany warstwa nasypu z piasku i piasku ze zwirem. Podczas wizji
terenowej na skarpie powyzej sciezki stwierdzono zjawisko osypow. Widoczna byta
warstwa 0,2 m nasypu, powstajagcego po osypywaniu sie materiatu ze zbocza skarpy
(warstwa nasypow niekontrolowanych).

Wystepuje sptyw wody z korony skarp, ktory intensyfikuje osuwanie sie zbocza.

4. Projekt wzmocnienia skarpy
4.1. Zatozenia projektowe

Projektowany mur ma za zadanie zabezpieczy¢ skarpe przed niepozadanymi
Zjawiskami osuwania sie gruntu oraz zapewnic jej statecznosc. Konstrukcje i lokalizacje muru
przewidziano w taki sposob, aby umozliwi¢ w przysztosci zlokalizowanie w jego poblizu
Sciezki pieszo-rowerowej (zatozenia koncepcyjne).

Ze wzgledu na dogodne uwarunkowania gruntowe i lokalizacje w strefie ochrony
konserwatorskiej, zaprojektowano mur oporowy z koszy gabionowych wypetnionych
kruszywem naturalnym. Rozwigzanie takie poza spetnieniem zatozen konstrukcyjnych jest
rowniez estetyczne i dobrze wkomponowuje sie w istniejgce otoczenie. Ponadto
konstrukcja jest przepuszczalna dla wody, w zwigzku z czym nie ma potrzeby jej
odprowadzania do kanalizacji deszczowej zgodnie z MPZP.

Zasypke za koszami zaprojektowano z zageszczonej warstwami do 15s=0,95 pospofki.
Kosze ustawiono w przesunieciu schodkowym 20cm ze wzgledu na warunki statecznosci.

Sciane sprawdzono na przesuw i obrét, wyparcie gruntu spod fundamentu oraz utrate
statecznosci lokalnej i globalne;.
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4.2. Szczegbtowy opis zaprojektowanej konstrukg;ji
4.2.1. Fundament $ciany oporowej

Wykonac¢ fundament kruszywowy o wysokosci min. 20cm, na gtebokosci 80cm
ponizej terenu w najwyzszym miejscu. Na powierzchniowo dogeszczonym |
wyprofilowanym gruncie rodzimym wykona¢ w razie napotkania gruntow nienosnych
podbudowe z warstwowo zageszczonej pospotki do 1s=0,97.

Na zageszczonym gruncie utozy¢ warstwe separacyjno-filtracyjng z geowtodkniny, a
nastepnie geokrate z HDPE o wysokosci 20cm i matych komorkach w sekcji, wypetniong
kruszywem jak w podbudowie i zageszczong do 1s=0,97/. Siatke komorkowa przestrzenna
zabudowac na catej dtugosci muru oporowego, o szerokosci 1,80m z odsadzkami poza lico
muru po 15cm z obu stron. Poszczegodlne sekcje geokraty tgczy¢ systemowymi ztgczkami,

w celu ucigglenia konstrukcji fundamentu.

4.2.2. Mur oporowy

Konstrukcje muru oporowego wykona¢ ze stalowych koszy gabionowych
wypetnionych naturalnym kruszywem. Kosze utozy¢ w warstwach zgodnie z dokumentacja
rysunkowg i w schodkowym przesunieciu 0,20m. Pierwsza warstwe muru wykonac z koszy
o przekroju 1,50x1,00m, pozostate z 1,00x1,00m oraz 0,50x1,00m. Mur wykonac¢ z
segmentéw o dtugosciach 2,00m i 3,00m (patrz czes¢ rysunkowa). Catkowita wysokosc¢
muru wraz z czescig podziemna wynosi 4,00m, a dtugos¢ 38,0m.

Przyjeto kosze zgrzewane z drutu 3mm ze wzmocnionymi licami z drutu 4mm w
powtoce antykorozyjnej ZnAl, o oczku 50x100mm. Wszystkie segmenty taczy¢ ze soba
systemowymi tacznikami stalowymi. Zapewni¢ odpowiednie, petne potaczenie pomiedzy
poszczegolnymi sekcjami koszy.

Kosze wypetni¢ w czesci licowej kostkami niesortowymi z granitu o srednicy
zastepcze] nie wiekszej niz 150mm. W czesci korpusu Sciany wypetni¢ drobniejszym,
zageszczonym kruszywem kamiennym.

4.23. Zasypka

Zasypke wykonac z zageszczonego warstwowo (max. co 30cm) kruszywa naturalnego
- pospoftki. Zasypka stanowi jednoczesnie warstwe filtracyjng za murem oporowym.

424. Odwodnienie

Ze wzgledu na przepuszczalnos¢ podtoza muru jak i zasypki, jej odwodnienie
zaprojektowano jako grawitacyjne. Pod fundamentem oraz na odziemnej stronie koszy
gabionowych, na catej wysokosci muru, zamontowac warstwe geowtdkniny separacyjno-
filtracyjnej.

4.2.5. Reprofilacja i zabezpieczenie antyerozyjne skarpy

W zakresie wykonywanych na skarpie prac ziemnych, wykona¢ zabezpieczenie
antyerozyjne skarpy poprzez zabudowanie geokompozytowej maty z nasionami traw.
Nalezy w tym celu dokona¢ humusowania tego obszaru o migzszosci ok 10cm, a po utozeniu

7
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witokniny przykry¢ jg kolejng warstwag humusu o gr. ok. 3cm. Dowigzac sie do istniejgcych
skarp i terenu poprzez oczyszczenie i profilacje przylegtego obszaru w niezbednym zakresie.

Wykonac profilacje wyptaszczenia skarpy obok muru z uzyciem nadajacego sie do
wbudowania gruntu z urobku.

42.6. Kolizje

W bezposrednim poblizu projektowanego fundamentu muru oporowego znajduje sie
sie¢ cieptownicza 2 x c315. Zaprojektowana lokalizacja i rozwigzania konstrukcyjne, zostaty
tak dobrane, aby nie ingerowac¢ w istniejgca infrastrukture podziemng z zachowaniem
mozliwos¢ dostepu do rur cieptociagu.

Ze wzgledu na fakt, ze przy projektowaniu uwzgledniono rzeczywiste potozenie
infrastruktury, na podstawie pomiarow powykonawczych sieci cieptowniczej, nie przewiduje
sie kolizji utrudniajgcych badz uniemozliwiajacych realizacje zadania.

Zachowac szczegdlng ostroznos¢ w trakcie wykonywania prac ziemnych przy
cieptociggu. W bezposrednie] odlegtos¢ od istniejgcej infrastruktury podziemnej, przy
realizacji fundamentow, prace wykonywac recznie.

5. Architektura i kolorystyka

Wypetnienie muru na widocznych powierzchniach bedg stanowity kamienie granitowe
w kolorze naturalnym. Kosze zostang wykonane z drutu stalowego w powtoce ZnAl bez
dodatkowych powtok malarskich. Jest to estetyczne i czesto spotykane potgczenie, ktére
doskonale wkomponowuje sie w otoczenie, jakie stanowig porosniete roslinnoscia skarpy.

6. Materiaty
6.1. Grunt fundamentu i zasypka za murem oporowym

Grunt przewidziany do wykonania podbudowy kruszywowej, wypetnienia geokraty
oraz do wykonania zasypki za murem oporowym musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e niezanieczyszczony odpadami chemicznymi, ani materiatami agresywnymi w
stosunku do pretéw koszy gabionowych,

e zawartosci czesci organicznych <2%,

e niewysadzinowy, badany wg PN-5-02205:1998, tab. 3, a w przypadku
rozbieznosci oceny wg roznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne, tj.:
— 0 zawartosci czastek <0,05 mm powyzej 15%
— 0 zawartosci czastek do 0,002 mm ponizej 2%

e warunki brzegowe skfadu gruntu wypetniajacego:
— zawartosci czastek 0,002 do 0,02 mm ponizej 8%
— zawartosci czastek 0,02 do 0,05 mm ponizej 5%
— zawartosci 150> f >100 mm ponize] 25%

e wskaznik piaskowy dla gruntow niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001
wynosi SE4>35

e kapilarnosc¢ bierna badana wg PN-B-04493:1960 wynosi Hkb <1,0 m

e zageszczalny, o gestosci objetoséciowej szkieletu pas=1,6 g/cm?,
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e k10=1x10>m/s,

e wskaznik pH w zakresie 4 do 9 (ze wzgledu na dtugotrwata wytrzymatosc
geotekstyliow)

e wskaznik roznoziarnistosci Cu=3

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu, w czasie jego zageszczania, dostosowac do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej. Jezeli zachodzi taka
potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

6.2. Humus, nasiona traw,

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych, powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych. Podstawowe parametry ziemi urodzajnej (humusu):

Optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) - 12-18%

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) - 20-30%

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) - 45-70%
Zawartosc¢ fosforu (P20s) - powyzej 20 mg/m?2
Zawartos¢ potasu (K2O) - powyzej 30 mg/m?2,
Kwasowos¢ pH - co najmniej 5,5

Na powierzchnie humusowane zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek traw w
zaleznosci od lokalnych warunkow (rodzaj gleby, stopient wilgotnosci) o sktadzie
proponowanym przez producenta.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosc kietkowania.

6.3. Mata kompozytowa czarna z nasionami traw i nawozem otoczkowanym

Do zabezpieczenia antyerozyjnego skarpy we wskazanym w czesci rysunkowej
obszarze nalezy zastosowa¢ mate kompozytowa z nasionami traw i otoczkowanym
nawozem potgczonym trwale w procesie produkcyjnym z geosiatka.

Mata kompozytowa powinna by¢ produktem przeznaczonym do stosowania w
robotach ziemnych i zabezpieczeniach przeciwerozyjnych. Geosiatka powinna by¢ odporna
na dziatanie wilgoci, promieniowania stonecznego, starzenie sie, bez rozdarc, dziur i przerw
ciggtosci, z odpowiednia wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na
dziatanie mikroorganizmow wystepujacych w ziemi.

Mata kompozytowa powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych
folig z etykieta umozliwiajaca identyfikacje produktu, zgodnie z zaleceniami producenta.
Nalezy przywiez¢ mate na budowe bezposrednio przed montazem, na skarpie aby
ogranicza¢ mozliwosc¢ kietkowania nasion i zabezpieczy¢ przed gryzoniami.
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6.4. Geosiatka komoérkowa

Geosiatka komorkowa powinna by¢ wykonana z zespofu tasm z polietylenu duzej
gestoséci (HDPE), zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania UV. Tasma jest
dwustronnie teksturowana, potgczona seriami gtebokich, ultradzwiekowych zgrzein
punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm.

Geokrata wybrana przez Wykonawce do wbudowania powinna posiada¢ parametry

minimalne:

Wysokos¢ kraty -
Rodzaj tasmy -
Grubosc¢ tasmy -
Wymiary po roztozeniu -
llos¢ oczek na szerokosci -
llos¢ scianek typu U namb -
Odlegtos¢ miedzy zgrzewami -
Powierzchnia jednej komorki -
Wymiary komorki  (MK) -
Wytrzymatosc tasmy petnej -
Wytrzymatosc potaczenia -

100 mm / 200mm (fundament)

perforowana

1,45 mm - 1,65 mm
2,6mx 6,3 m(+/- 2%)
10

4. 4.5 Scianki

340 mm

275 cm?

26 cm x 20 cm (+/-)

26 kN/m (tolerancja -2kN) [EN 10319]
27 kN/m (tolerancja -2kN) [EN 10321]

Sekcja geosiatki komorkowej roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna
mie¢ ksztatt prostopadtoscianu. Goérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez

widocznych sfalowan.

Przechowywanie geosiatki komoérkowej powinno sie odbywac w stanie ztozonym.
Kazda sekcja powinna miec etykiete zawierajaca jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki
w warunkach bezposredniego dziatania Swiatta nie powinno trwac dtuzej niz dwa miesigce.

6.5. Geowtdknina separacyjno - filtracyjna

LP Wiasciwose

Metoda badania

Wartos¢ wymagana

1 | Rodzaj geosyntetyku - widknina

2 | Masa powierzchniowa PN-EN ISO 9864.:2007 >250 g/m?2
Wytrzymatose na przebicie statyczne ) )
(badanie CBR) PN-EN ISO 12236:2006(U) >2,0 kN

4 Wytrzyma+osc na przebicie dynamiczne PN-EN 1SO 13433:2006(U) <20 mm
(Srednica otworu)

5 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie PN ISO 10319:1996/Ap1:1998 | > 16 kN/m

6 | Wydtuzenie przy zerwaniu PN ISO 10319:1996/Ap1:1998 | 50 - 100%

7 Wodoprzepuszczalno;c W k|e.runku PN-EN ISO 11058:2002 >5x 10* m/s
prostopadtym do powierzchni wyrobu

g | Zdolnosc przepfywu wody w PN-EN 15O 12958:2002 25 x 10° m2/s
ptaszczyznie wyrobu przy nacisku 20 kPa

9 | Wielkos¢ porow 090 PN-EN 1SO 12956:2002 0,08 - 0,20 mm

10 | Grubos¢ przy nacisku 20 kPa PN-EN ISO 9863-2:1999 >15x 090

Warunki sktadowania nie powinny

wptywac na wtasciwosci materiatu. Podczas

przechowywania nalezy chroni¢ geowtdknine przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak
réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.

10
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Materiaty nalezy przechowywac¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do
momentu wbudowania.

6.6. Elementy mocujace

Do przymocowania geosiatek zastosowac:
- kotwy firmowe wg rozwigzan systemowych producenta
- prety ze stali zbrojeniowe] w ksztatcie litery J o srednicy 8mm, (na skarpach)
i o dtugosci czynnej min. 500mm
- prety proste ze stali zbrojeniowej, srednicy 8 + 20 mm, ( w fundamencie)

Materiaty mocujace geosiatke pomiedzy sekcjami:
- tasmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,
Zalecane jest stosowanie przenosnych ram montazowych z dostepnego materiatu,

zapewniajacych doktadne rozciagniecie sekcji geokomaorki i nadajgce komaorkom nominalne
wymiary.

Mate geokompozytowa z nasionami traw mocowac systemowymi syntetycznymi kotwicami.

6.7. Kosze gabionowe

Kosze powinny by¢ wykonane zgodnie z Polskg Norma PN-EN 10223-8:2014-E.

Siatka

Siatka jest zgrzewana z drutu z powtoka ze stopu cynkowo-aluminiowego. Przyjeto
kosze zgrzewane z drutu 3mm ze wzmocnionymi licami z drutu 4mm, o oczku 50x100mm.
Wymiary i rozmieszczenie poszczegolnych rodzajow koszy podano w czesci rysunkowej
projektu.

Drut stezajacy

Drut stezajacy kosze ma srednice co najmniej drutu, z ktorego wykonana jest siatka.
Zabezpieczenie antykorozyjne drutu stezajacego kosze powinno byc¢ takie same jak drutu w
siatce.

Elementy do taczenia siatek

Siatki tworzace kosz oraz kosze miedzy sobg taczy sie spiralg z drutu o srednicy co
najmniej takiej jakg ma drut uzyty do wykonania siatki, wkrecong w taczone siatki tak, aby
w kazdym oczku tgczone druty byty co najmniej raz objete spirala.

Spirale do taczenia siatek majg srednice wewnetrzng od 17 mm do 25 mm. Spirale
powinny byc¢ zabezpieczone przed korozja powtoka identyczng jak drut siatki. Minimalna

powtoka z ZnAls powinna wynosi¢ co najmniej 250 g/m?.

6.8. Worki polipropylenowe

Jako wktad na zageszczang pospotke do koszy gabionowych, stosowac worki
polipropylenowe typu ,big bag”. Zaprojektowano uzycie workdéw otwartych, o dnie ptaskim
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bez uchwytow. Materiat uzyty do uszycia workéw nie moze byc¢ laminowany w celu
zapewnienia przepuszczalnosci konstrukcji muru dla wody.

Wbudowac worki o min. wymiarach 1300x1000mm i 800x1000mm, oba rodzaje o
wysokosci min. 1200mm. Naddatek materiatu na wysokosci po uzupetnieniu kosza
kamieniami i kruszywem zawing¢ na wierzch i docisng¢ kolejnym rzedem koszy, badz
kamieniami w ostatniej warstwie muru.

6.9. Kamierr do wypetnien koszy

Do wypetnienia koszy gabionowych zastosowac kamienie o S$rednicy zastepczej
~150mm. Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji przewidziano wypetnienie z granitu.
Dopuszczalne s3 inne rodzaje kamieni spetniajace minimalne parametry techniczne:

Wytrzymatosc¢ na sciskanie - > 80 MPa
Nasigkliwosc -<0,4%
Ciezar wtasciwy ->25g/cm3
Odpornosc na scieranie - Mpe 20
Mrozoodpornosc -FTa

7. Podstawowe zasady wykonawstwa

7.1. Roboty ziemne

Wykonywanie wykopow

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie
odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem
potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co bedzie stanowic¢ podstawe do korekty ilosci
robot w rejestrze obmiarow.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja projektowa. Niezgodnosc
wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w dokumentacji projektowe]
powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna
wykopu, przy czym, w poréwnaniu do projektowanego poziomu, powinna byc
pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu o grubosci, co najmniej 0,20m. Warstwa ta
powinna by¢ usunieta bezposrednio przed utozeniem geowtdkniny i geokraty.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia
wykopow na czas zimy w gruntach wysadzinowych Iub drobnoziarnistych nalezy
zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub usunac przemarznietg warstwe
gruntu przed wznowieniem robot.

Sposdb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia
naturalnej struktury gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw
fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
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gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego, wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

W czasie wykonywania tych robdét, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosc za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopow

Masy ziemne nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor srodka
transportu zalezy od odlegtosci i warunkow lokalnych.

Grunty z wykopu nalezy przenies¢ i spryzmowac w miejscu wskazanym przez
Inspektora. Grunt moze by¢ czesciowo wykorzystany do budowy nasypu, po uprzednim
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na
zaakceptowane przez Inspektora miejsce. Materiaty przeznaczone do utylizacji nalezy
wywozi¢ na miejsce wskazana prze Wykonawce, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przed przystapieniem do prac musi ustalic miejsce i sposob
zagospodarowania lub utylizacji gruntu z wykopow

Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci wykonywanych roboét z dokumentacja projektowa,

- prawidtowos¢ odwodnienia wykopu,

- doktadnos¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie, wymiary, rzedne,
naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu itp.).

Odchylenia od wartosci projektowanych nie powinny by¢ wieksze niz wg PN-B-06050:
- + 0,02 % dla spadkéw terenu,

- + 5 cm dla rzednych dna wykopu fundamentowego,

- + 5 cm dla wymiarow w planie wykopow o szerokosci dna ponizej 1,5 m,

- + 15 cm dla wymiaréw w planie wykopow o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,
- + 10 % dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych,

Zasypywanie wykopow, wykonywanie nasypow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robot, na
podstawie harmonogramu robot opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu
nasypowego powinna byc¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Grubosc zageszczanych warstw powinna wynosic:

- przy zageszczaniu lekkimi ptytami - max. 0,2 m,

- przy zageszczaniu ciezkimi ptytami (=500kg) - max. 0,3 m,

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byc
dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu.
Decydujagcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu.
Wilgotnos¢ gruntu podczas zageszczania powinna byc zblizona do optymalnej, w przypadku
uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
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podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to
zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.
Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika
nalezy:
- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym
lub lekkim sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowe]
liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie
dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie zasypek powinno byc
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac s$nieg z powierzchni wykonanej juz
zasypki. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat,
o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny
przekraczac:

- 0,02% dla spadkow,
- + 2 cm dla rzednych.

7.2. Utozenie warstwy separacyjne;j

Geowtoknine separacyjno-filtracyjng zaleca sie uktadac w korycie na podstawie planu,
okreslajagcego wymiary pasm, kierunek postepu roboét, kolejnosci uktadania pasm, szerokosci
zaktadow, sposob taczenia itp.

Folie, w ktoéra sg zapakowane rolki geotkaniny, zaleca sie zdejmowac bezposrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecigc pitg, tak
aby po przycieciu mozliwe byto potgczenie sgsiednich pasm z zaktadem.

Geowtdknine rozktada¢ bez fatd i wybrzuszen recznie. Pasma zaleca sie uktadac
rownolegle do osi muru, przy czym zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 0,3 + 0,5 m.
Po utozeniu, pasma niezwtocznie mocuje sie do podfoza kotwami z odpadowe] stali
zbrojeniowej $rednicy 6+8 mm, wyksztatconymi w ksztatt litery ,J”. Kotwy powinny by¢
rozmieszczone na krawedziach pasm i na zaktadach w odstepach co okoto 2,0 m, a na
ptaszczyZnie materiatu: 1 szt. / 8 m? powierzchni.

Tak przygotowana geowtoknina jest gotowa do utozenia geosiatki komorkowe).
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7.3. Utozenie geosiatki komérkowej z zasypka

Sekcje (odcinki) geosiatki komodrkowej nalezy uktada¢ réwnolegle do osi muru i
wypetniac je wedtug zasad podanych ponizej.

Zageszczanie materiatu zasypowego wykonuje sie jednoczesnie dla geokomorek i
nadsypki jesli tfaczna ich grubosc¢ nie przekracza 25 + 30 cm. Przy zageszczaniu nalezy
zwracac uwage, aby nie uszkodzic¢ geosiatki komorkowe].

Montaz geosiatki komorkowej i wypetnienie jej komaorek:

— wytyczyc obszar, na ktorym beda rozktadane sekcje geosiatki komorkowej,

— roztozy¢ pierwszg sekcje geosiatki komorkowe] do wymaganych rozmiarow i
ksztattu, stosujac np. kotwy, prety, kotki, ramy montazowe,

— wypetni¢ skrajne komorki sekcji materiatem zasypowym. Skrajne krawedzie
sekcji zakotwic przez wbicie pionowych elementow mocujgcych geosiatke lub
zapetniajac skrajne komorki kruszywem,

— roztozy¢ sasiednig sekcje geosiatki komorkowe] z dopasowaniem krawedzi
przylegtych sekgji,

— wykonac potaczenia sasiadujacych sekcji za pomoca opasek zaciskowych lub
inng metoda (np. za pomocy pneumatycznej zszywarki wbijajacej metalowe
zszywki, kotew itp.),

— rozpocza¢ wypetnianie komorek materiatem zasypowym po  wykonaniu
potgczenia wszystkich sasiadujacych sekcji geosiatek lub ich niezbednej czesci,

— wypetnia¢ komorki geosiatki z naddatkiem wysokosci min. 5cm w celu
pozniejszego dogeszczenia | zabezpieczenia przed uszkodzeniem krawedzi
komorek,

— nie wolno zrzuca¢ materiatu zasypowego na roztozona sekcje geokraty z
wysokosci wiekszej niz 1m,

— komorki geosiatki wypetni¢ metoda ,od czota”, przy niedopuszczalnym ruchu
maszyn po niewypetnionych sekcjach,

— wyrownac powierzchnie materiatu zasypowego,

— zageszczac materiat zasypowy, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarka
ptytowa do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

UWAGA: Warstwe geokraty utozy¢ na catej szerokosci konstrukcji muru
powiekszonej o min. 0,15m z kazdej strony dla zwiekszenia stabilizacji podtoza i
zabezpieczenia przed koncentracja naprezen krawedziowych oraz przed
wypychaniem gruntu.

7.4, Mur oporowy

Kamienie oraz kruszywo w koszach uktada¢ z zachowaniem mozliwie matych
przestrzeni pomiedzy ziarnami.

Stosowac prety stezajgce z drutu w powtoce ZnAl o Srednicy min. 3mm, rozmieszczone
zgodnie z czesciag rysunkowa.

Nie dopusci¢ do odksztatcania sie ptaszczyzn kosza. Kosze w sasiednich przegrodach
wypetnia¢ rownolegle przy roznicy wysokosci wypetnienia pomiedzy sekcjami nie wieksza
niz 1/3 wysokosci kosza.
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Zapewnic potgczenie wszystkich sgsiednich koszy systemowymi spiralami z drutu.
Rozmieszczenie poszczegodlnych typow koszy oraz ich wzajemne schodkowe
przesuniecia w ptaszczyznach, wykonac wg czesci rysunkowe;.

7.5. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp ich powierzchnie powinny byc¢
wyrownane i splantowane.

Humusowanie powinno by¢ wykonane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi.

Ziemie urodzajng nalezy rozktadac¢ na zageszczonym gruncie.

Ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona rowna warstwg oraz starannie wyrownana.

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

7.6. Obsianie nasionami traw

Obsianie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie, koniecznosci
we wrzesniu i pazdzierniku. W okresach suchych powierzchnie obsiane nalezy polewac
wodag w godzinach popotudniowych przez okres 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne
zabiegi chronigce trawniki przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.7. Wykonanie umocnienia matg kompozytowa

Przygotowanie podtoza

Przygotowana powierzchnia powinna byc¢ uksztattowana i wyrownana, oczyszczona
z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu. Nieurodzajne grunty nalezy przykryc
warstwa ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci 5 cm.

Uktadanie maty kompozytowej

Na przygotowana powierzchnie nalezy utozy¢ mate kompozytowa. Folie, w ktora
zapakowana jest biowtdknina, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.
Najlepszym okresem na stosowanie mat kompozytowych z nasionami traw jest okres
wiosenno - letni i wczesnojesienny. Uktadajac mate kompozytowg pdzng jesienig nalezy
zapewnic, ze roslinnosc przed nastaniem mrozéw bedzie miata tzw. ,trzeci listek". Mozna
takze rozktada¢ mate kompozytowa zima pod warunkiem, ze istnieje pewnosc, ze trawa nie
wykietkuje (wegetacja rozpocznie sie dopiero wiosna).

Mate kompozytowg zaleca sie uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci
rownej szerokosci skarpy, utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega
naruszeniu wyrownanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed utozeniem maty kompozytowej, ani po jej utozeniu.

Mate kompozytowa nalezy rozwijac¢ luzno. Nalezy unikac naciggania maty kompozytowej na
przyktad w celu jej wyrownania, gdyz woéwczas przy wysychaniu odrywa sie ona od podtoza,
co uniemozliwia kietkujgcym roslinom prawidtowe ukorzenienie.

Powierzchnia na ktorg uktada sie mate kompozytowa powinna by¢ wilgotna. Rolki
rozktada sie od gory do podndza skarpy, przy czym gorna jej czeS¢ powinna byc
odpowiednio zakotwiona. Kolejne pasma maty kompozytowej nalezy uktada¢ z zaktadem
min. 5¢cm.
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Po doktadnym zakotwieniu mate kompozytowa nalezy pokry¢ humusem. Humus
powinien by¢ rozmieszczony na catej powierzchni, grubos¢ warstwy to okoto 2-3 cm.
Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych przez 30 dni,

a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac deszczowniami lub
zraszaczami ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen

rozpryskujgcych wode.

8. Obliczenia dla umocnien powierzchniowych skarp geokratg

Przyjete parametry gruntu i wymiary komaorki geosiatki komaorkowey:

Parametry gruntu skarpy

Bk=0,250

& znane ¢ orientacyjne SN T N T AN TN Do

Modut podatnosci gruntu skarpy na glebokosci 2 m C(-2) =/60000 kN/m3

Kat tarcia wewngtrznego w gruncie skarpy fik=[400  °
Kat nachylenia skarpy do poziomu alfask = W e
Wspoélezynnik przeciazenia  gammap = ’,ST
Wysokos¢ geosiatki komorkowe;j hg = ’m m
Wymiar komorek geosiatki ~ w poprzek sekcji Bk=0.250 -|m
wzdluz sekcji Hk=[0.210 - m
Srednica szpilki Fis =(8.0 - mm

Hk=0,210

Dhugosé szpilki 1s =[0.60 m e N NSNS L

20 maja 2017

Gamma-04/7S Data obliczen
Powierzchniowe zabezpieczanie skarp geosiatka komdbrkowag
Skarpa - Swidnica

Dane

Modul podatnosci gruntu skarpy

na gitebokosci 2 m C(-2)

Kat tarcia wewnetrznego w gruncie skarpy fik
Kat nachylenia skarpy do poziomu alfask
Wspdiczynnik przeciazenia gammap
Wysokosé geosiatki komdrkowe] hg
Wymiar kombrek geosiatki w poprzek sekciji Bk
wzdluz sekcji Hk

Srednica szpilki Fis
Diugos¢ szpilki 1ls

Wyniki

60000 kN/m3

40.
40.
1.

O OO OO

Obliczeniowy moment wywracajacy szpilki

(na 1 m2 skarpy) Mw =
Liczba szpilek na 1 m2 skarpy konieczna nsO
przyjeta nss

O O

O [e]

O [e]
500
.100 m
.250 m
.210 m
.0 mm
.600 m

.000 kNm
.0 szt/m2
.8 szt/m2
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Rozstaw szpilek w poprzek sekcji rp = 1.25 m
(co pie¢ komdrek)
wzdluz sekcji rw = 1.05 m

(co pie¢ komdrek)
Whioski

W wyniku analizy statyczno-wytrzymatosciowej stwierdzono, ze przyjeta konstrukcja
zabezpieczenia antyerozyjnego skarp spetnia wymogi wytrzymatosciowe. W celu
wiasciwego jej wykorzystania zastosowac sie do zalecen technologicznych.

9. Uwagi koncowe

o \Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi,
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz przepisami BHP.

e Roboty moga by¢ wykonywane tylko pod nadzorem osoby do tego uprawnione;.

e Dopuszcza sie stosowanie tylko materiatow posiadajacych niezbedne dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i akceptacje Inspektora Nadzoru i Inwestora

e Przed przystapieniem do robot Wykonawca Robét winien opracowac na podstawie
dotaczonej do Projektu Budowlanego w Czesci Ogolnej Informacji BIOZ Plan BIOZ
dla kazdego rodzaju robot.

e Przed przystgpieniem do robdt ziemnych zapoznac sie z uzbrojeniem terenu i
poinformowac Konserwatora Zabytkow.

e Rysunki, opisy, i inne czesci dokumentacji projektowej opracowane w ramach
niniejszej umowy, nie moga byc¢ uzyte przez Zamawiajacego ani przez inne osoby do
celow innych niz realizacja niniejszej inwestycji.

e /miany w dokumentacji dokonane bez zgody i wiedzy Projektanta zwalniaja
jednostke projektowa od odpowiedzialnosci za skutki wynikte z tych zmian.

e Wszystkie problemy i watpliwosci konsultowac na biezaco z Projektantem.

Projektant:

mgr inz. Ada Rokicka
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wzmocnione lica wszystkich koszy z drutu — LT GZ i :
stalowego @ min. 4mm, w powtoce ZnAl zarys terenu I JJ[H i

geokrata komérkowa HDPE, h=200mm (MK),

wypetniona zageszczonym kruszywem, 1s20,97 wzmocnione boczne powierzchnie ostatnich kolumn
Uwagi: koszy z drutu stalowego @ min. 4mm, w powloce ZnAl

219,700

1. Rysunki od nr 1/4 do nr 4/4, rozpatrywac tagcznie,

. Rzedne wysokosciowe podano w poziomie odniesienia Kronsztadt 86,

3. Kamienie w koszach uktada¢ z zachowaniem mozliwie matych przestrzeni
pomiedzy ziarnami,

4.Kosze w sgsiednich przegrodach wypetniac¢ réwnolegle przy réznicy wysokosci
wypetnienia pomiedzy sekcjami nie wiekszg niz 1/3 wysokosci kosza,

5. Kosze wypetni¢ w czesci licowej kostkami niesortowymi z granitu o $rednicy
zastepczej ~150mm. W czesci korpusu muru wypetnié, zageszczong pospotkg
umieszczong w workach polipropylenowych typu "big bag",

6. Grunt w koszach zageszcza¢ ubijakami recznymi w warstwach max. 200mm,

7. Grunt rodzimy pod podbudowe/geokrate dogesci¢ powierzchniowo do 1s=20,95,

8. Grunt zasypowy koszy, i zasypke przy murze oporowym zagesci¢ do 1s=0,95,

9. Fundament kruszywowy i grunt w geokracie zagesci¢ do 1s=0,97,

N

KOSZE GABIONOWE STALOWE, ZGRZEWANE
(siatka z drutu @3,0mm/@4,5mm w powtoce ZnAl).

KAMIENIE WYPELNIENIA: GRANITOWE, t AMANE
(Srednica zastepcza ~150mm).

10. Gdy grunt okaze sie niezageszczalny w wymaganym stopniu, dokona¢ jego

wymiany w niezbednym zakresie, PONTAR PAWEL ROKICKI

11. Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac kontrolne pomiary sytuacyjno-
wysokosciowe w celu sprawdzenia zgodnosci istniejgcych rzednych i
wspotrzednych z podanymi w dokumentacji oraz nalezy sprawdzi¢ domiary do
istniejgcych konstrukcji ogrodzen,

12. Cieptociag przebiegajacy w strefie projektowanych robdét podlega
zabezpieczeniu. Prace w jego najblizszym otoczeniu wykonywac recznie,

13. Docelowg technologie zabezpieczenia wykopdéw i skarp podczas realizacji
prac, nalezy dobra¢ i uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa,

14. Projekty technologiczne podlegajg akceptacji Projektanta,

15. Roboty prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej petne uprawnienia
konstrukcyjno-budowlane do prowadzenia robot,

16. Wykonac¢ powykonawczy operat geodezyjny.
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SCHEMATY ULOZENIA GABIONOW - PRZEKROJE POPRZECZNE
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wzmocnione lica wszystkich koszy z drutu

stalowego @ min. 4mm, w powloce ZnAl
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stalowego @ min. 4mm, w powtoce ZnAl

KOSZE GABIONOWE STALOWE, ZGRZEWANE
(siatka z drutu @3,0mm/@4,5mm w powtoce ZnAl).

KAMIENIE WYPELNIENIA: GRANITOWE, t AMANE
(Srednica zastepcza ~150mm).
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TYPY KOSZY GABIONOWYCH

SKALA 1:50
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i ‘ KAMIENIE WYPELNIENIA: GRANITOWE, tAMANE
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T 7 41090 (Srednica zastepcza ~150mm).
ZESTAWIENIE GABIONOW - MUR S5
] DLUGOSC ILOSC OBJ. JEDNOSTKOWA CAtKOW'TA, OBJETOSC WYPELNIENIA
LP ELEMENT PRZEKROJ KAMIEN | KRUSZYWO
[mm] [sztuk] [m®/szt. ] [m3]
1 gabion G1 1000x1500 3000 8 4,500 6,0 30,0
2 gabion G2 1000x1500 2000 7 3,000 35 125
3 gabion G3 1000x1000 3000 23 3,000 3 51,8
4 gabion G4 1000x1000 2000 13 2,000 6,5 185
5 gabion G5 500x1000 2000 2 1,000 0,5 1,5
SUMARYCZNA OBJ ETO§C KAMIENIA / KRUSZYWA [m3] 33,8 120,3
SUMARYCZNA OBJETOSC GABIONOW W MURZE [m3] 154
4 PONTAR PAWEL ROKICKI
ZESTAWIENIE ELEMENTOW DODATKOWYCH Pﬂ\ UL. DASZYNSKIEGO 25/6, 58-500 JELENIA GORA
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" : = UL. POGODNA 1; 58-100 SWIDNICA )
2 prety stezajgce G3, G4, G5 min. $3 min. 1200 380 OTERTANT R INZ. ADA ROKICKA 1:50
3 Worki polipropylenowe Gl' Gz typ "BIG BAG" 1300X1000X1200 38 KONSTRUKCJA Uprawnienia do projektowania b/o w specjalnosci inzynieryjnej mostowej nr 306/DOS/14
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. NR RYSUNKU:
ASYSTENT MGR INZ. PAWEL ROKICKI
PROJEKT WYKONAWCZY MURU OPOROWEGO ZABEZPIECZAJACEGO SKARPE 3/4
OPRACOWANIE POMIEDZY UL. SAPEROW | SIENNA W SWIDNICY




WYPELNIENIE KOSZY GABIONOWYCH

SKALA 1:25
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kosz gabionowy zgrzewany z drutu
stalowego @ min. 3mm, w powtoce ZnAl

kosze gabionowe G5:

- wypetni¢ kamieniami w catej objetosci,

- zastosowac jeden rzad stezen z drutu
w potowie wysokosci.

Uwagi:

1. Rysunki od nr 1/4 do nr 4/4, rozpatrywac tgcznie,

N

. Rzedne wysokosciowe podano w poziomie odniesienia Kronsztadt 86,

3. Kamienie w koszach ukfada¢ z zachowaniem mozliwie matych przestrzeni
pomiedzy ziarnami,

4. Kosze w sgsiednich przegrodach wypetnia¢ réwnolegle przy réznicy wysokosci
wypetnienia pomiedzy sekcjami nie wiekszg niz 1/3 wysokosci kosza,

5. Kosze wypetni¢ w czesci licowej kostkami niesortowymi z granitu o $rednicy
zastepczej ~150mm. W czesci korpusu muru wypehié, zageszczong pospotkg
umieszczong w workach polipropylenowych typu "big bag",

. Grunt w koszach zageszczac¢ ubijakami recznymi w warstwach max. 200mm,
. Grunt rodzimy pod podbudowe/geokrate dogesci¢ powierzchniowo do 1s=20,95,

. Fundament kruszywowy i grunt w geokracie zagescic¢ do 1s=0,97,

6
7
8. Grunt zasypowy koszy, i zasypke przy murze oporowym zagesci¢ do 1s=0,95,
9
1

0. Gdy grunt okaze sie niezageszczalny w wymaganym stopniu, dokona¢ jego
wymiany w niezbednym zakresie,
11. Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonaé kontrolne pomiary sytuacyjno-

wysokosciowe w celu sprawdzenia zgodnosci istniejgcych rzednych i

wspotrzednych z podanymi w dokumentacji oraz nalezy sprawdzi¢ domiary do
istniejgcych konstrukcji ogrodzen,

12. Cieptociag przebiegajagcy w strefie projektowanych roboét

podlega

zabezpieczeniu. Prace w jego najblizszym otoczeniu wykonywaé recznie,
13. Docelowg technologie zabezpieczenia wykopow i skarp podczas realizacji
prac, nalezy dobraé i uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa,
14. Projekty technologiczne podlegajg akceptacji Projektanta,
15. Roboty prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej petne uprawnienia
konstrukcyjno-budowlane do prowadzenia robot,
16. Wykonac¢ powykonawczy operat geodezyjny.

KOSZE GABIONOWE STALOWE, ZGRZEWANE
(siatka z drutu @3,0mm/@4,5mm w powtoce ZnAl).

KAMIENIE WYPELNIENIA: GRANITOWE, t AMANE
(Srednica zastepcza ~150mm).
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