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Il. Opis Techniczny

do projektu budowlanego pn. , Budowa sieci cieplnej od tréjnika T22A
na istniejacej preizolowanej sieci cieplnej 2xdn114/200 i,Drzv’faczv cieplnych
do budynkéw przy Rynek 10, 10A oraz 40 w Swidnicy.

1. Podstawa opracowania.

1.1. Umowa nr MZEC/194/2014 z dn. 3.11.2014r. z Inwestorem MZEC Swidnica sp. z 0.0.
1.2. Warunki techniczne zasilania wydane przez MZEC Swidnica sp. z 0.0.

1.3. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1 : 500 do celdéw projektowych.

1.4. Inwentaryzacja budowlana pomieszczen weztéw cieplnych oraz wizja lokalna w terenie.
1.5. Wytyczne do projektowania w technologii rur preizolowanych firmy ZPU Miedzyrzecz .

2. Zakres opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowy wysokoparametrowej preizolowanej sieci cieplnej
od trojnika T1 przy ul. Siostrzanej, do weztow cieplnych zlokalizowanych w poszczegdlnych
budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej przy Rynku w Swidnicy .
PrOJektowana sie¢ po’faczona zostanie:
z projektowang siecig preizolowang 2xdn114/200 w miejscu trojnika T22A
przy ul. Siostrzanej,
z projektowanymi przytagczami cieplnymi do budynkéw podtaczanych w ramach
niniejszego projektu. Sie¢ zostanie doprowadzona do budynku Rynek 10.

Projektowane przytgcza potgczone zostang z projektowanymi instalacjami po stronie
wysokich parametrow w weztach cieplnych w budynkach.

Siec i przytacza zaprojektowano z rur preizolowanych o srednicach 2xdn76/140, 2xdn42/110
w technologii firmy ZPU Miedzyrzecz.

Dtugosci projektowanych odcinkéw sieci rozdzielczej:

2xdn  76/140 dtugosé 2x 82,3 mb od trojnika T22A do bud. Rynek 10
Dtugosci projektowanych odcinkdéw przytgczy:

2xdn76/140 dtugosé 2x 82,7 mb od budynku Rynek 10 do bud. Rynek 40

2xdn 42/110 dtugos¢ 2x 9,7 mb od trojnika T22A/1 do bud. Rynek 10A.

3. Opis rozwigzan projektowych.

3.1. Prowadzenie rurociggow.

Sie¢ cieplna preizolowana oraz przytgcza cieplne pracujgce na zmiennych parametrach 130/70°C,
beda prowadzone gtownie terenami zielonymi oraz powierzchniami utwardzonymi, szutrowymi

w poblizu budynkéw mieszkalnych. Przytgcze do Rynek 40 zostanie utozone na powierzchni
Rynku pokrytego granitowg kostkg. Przytacze do budynku Rynek 10A zostanie utozone w terenie
zielonym.

3.2. Kompensacja wydtuzen rurociggéw.

Sie¢ i przytacza cieplne zaprojektowane zostaty z rur stalowych preizolowanych, wykonanych
w tzw. systemie statym z uktadaniem rurociggdw ,na zimno” (bez wstepnego podgrzewu).
Jako metode kompensacji przyjeto kompensowanie wydtuzen na zatamaniach typu ,L” i ,Z”.
W obliczeniach kompensacji wydtuzen rurociggdw uwzgledniono wydtuzenia termiczne .
Przemieszczanie kolan, kompensujgcych wydtuzenia rur, umozliwiajg ptyty z miekkiej pianki
poliuretanowej, uktadane na zatamaniach. Rozmieszczenie ptyt (poduszek) pokazano

w schemacie montazowym.

3.3. Odwodnienie .
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Ze wzgledu na uksztattowanie terenu, odwodnienie projektowanej sieci znajduje sie w puncie
wigczenia do istniejgcej sieci.
Odwodnienie przytgcza poprzez zawory stalowe wykonano:

w budynku przy Rynek 10.

3.4. Odpowietrzenie.
Ze wzgledu na uksztattowanie terenu, odpowietrzenie wykonano na sieci :
w weZle cieptowniczym w budynku Rynek 10. Rynek 10A i Rynek 40.

W weztach przytgczanych do sieci odpowietrzenia wykonano poprzez zawory stalowe dn15.

3.6. Przejscie rurociggu przez sciane budynku.

Przejscia rur preizolowanych przez sciany budynkow wykonaé jako szczelne zgodnie

z wymaganiami technologii rur preizolowanych, z uzyciem tulei sciennych. Przy scianach
grubszych od 20 cm stosowaé podwdjng liczbe pierscieni. Konce rur preizolowanych zabezpieczy¢
uszczelkg koncowg termokurczliwg tzw. rekawem termokurczliwym.

Ze wzgledu na sygnalizowane wady odwodnienia i zdrenowania terenu wokét Rynku przy
przejsciach przez sciany budynkéw przyjeto dodatkowe zabezpieczenia bezcisnieniowe typu WGC
firmy INTEGRA.

3. 7. Ukfadanie rur preizolowanych .

Montaz rurociggu moze by¢ realizowany w wykopie, obok wykopu lub nad wykopem

na drewnianych podktadach 10 x 10 cm lub na workach z piaskiem. Rury uktadane sg na 10 cm
podsypce z piasku o granulacji do 16 mm (zalecane 8 mm), bez domieszek organicznych

oraz gliny. Nadsypka z piasku wynosi 20 cm, obsypka na zewnatrz rur ma o grubos¢ 20 cm .
Podsypke i nadsypke z piasku zagescic recznie do wskaznika zageszczenia 95 % . W strefach
kompensacyjnych wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ od 85% do 90%.

Pozostatg cze$¢ wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym zageszczajgc go warstwami do wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz grunt obok wykopu.

Na pierwsze] warstwie gruntu rodzimego (ok. 20 cm) nad rurociggami utozy¢ kolorowg tasme
znacznikowo-ostrzegawczg PVC.

Po zakonczeniu robét ziemnych nalezy przywroci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego.

Na odcinkach sieci prowadzonych w chodnikach, stosowaé system uzupetniania gruntu

i podsypek wiasciwy dla odtworzenia istniejgcej nawierzchni.

Minimalne przykrycie rurociggu od powierzchni rur do powierzchni terenu wynosi 40 cm .

Uwagi:
1. W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, wykopy nalezy wykonywac
recznie, zachowujac szczegdlng ostroznos¢ i przestrzega¢ wymogow zawartych w opinii ZUDP.
Krzyzujgce sie rurociggi nie powinny by¢ utozone blizej niz 150 mm od ptaszcza ostonowego rury
preizolowanej (lub zgodnie z wymaganiami przepiséw branzowych).
2. Rzedne istniejgcego uzbrojenia przyjeto zgodnie z materiatami geodezyjnymi
oraz normatywnymi gtebokosciami ich przykrycia, co nie zawsze odpowiada stanowi
faktycznemu. W przypadku zaistniatej rozbieznosci, na etapie wykonawstwa, nalezy kierowac
sie ponizszymi zasadami:

przebudowe innego uzbrojenia wykona¢ w uzgodnieniu z wtascicielem uzbrojenia

oraz projektantem,

zachowac spadek sieci cieptowniczej zgodnie z profilem,
3. Skrzyzowanie z kablem energetycznym.
W miejscu skrzyzowania z siecig cieptowniczg, na kablach energetycznych nalezy zamontowaé
(pod nadzorem Wiasciciela) rury ostonowe dzielone typu AROT :
- koloru niebieskiego dla kabli linii NN,
- koloru czerwonego dla kabli linii SN.
Zastosowana dtugos¢ rury ostonowej powinna chroni¢ kabel minimum 0,5m poza krawedz boczng
rurociggu z kazdej strony. Nad kablami nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza.
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(Zwraca sie uwage, ze minimalna gteboko$¢ uktadania kabli NN wynosi 0,7m, a kabli SN wynosi
0,8m).

Dla uzyskania zapasu kabla do wykonania skrzyzowania pod lub nad rurociggami, nalezy odkopac
niezbedny odcinek kabla, celem jego obnizenia lub podwyzszenia.

4. Skrzyzowanie z kanalizacjg telefoniczng.

W miejscu kolizji projektowanej sieci cieptowniczej z istniejgcg kanalizacjg telefoniczng

wykop wykonac¢ recznie, kanalizacje telefoniczng podwiesic na czas wykonywania robot.

5. Skrzyzowanie z siecig gazowa z rur PE.

W miejscu kolizji projektowanej sieci cieptowniczej z istniejgcq siecig gazowag z rur PE wykop
wykonac recznie, na rure gazowg zatozy¢ dwudzielng rure ostonowg firmy Integra. Przed
zatozeniem rury ostonowej, odcinek rury gazowej podlegajgcej zabezpieczeniu, izolowaé
termicznie wetng szklang. Zastosowana dtugos¢ rury ostonowej powinna chronic¢ rure gazowag
minimum 0,5m poza krawedz boczng. Wokét rury ostonowej wykonac obsypke piaskowg

a nastepnie jg zagescic.

3.8. Uktadanie sieci w pasie drogowym Rynku
Przy prowadzeniu robét stosowac sie do wytycznych zarzadcy drog miejskich zawartych
w Decyzji Urzedu Miejskiego w Swidnicy, zamieszczonej w projekcie budowlanym.

3.9. Rurociggi.
3.9.1. Stalowe odcinki przytacza cieplnego do wezta cieptowniczego wykonac z rur stalowych

bez szwu stal P235Gh wg PN-EN 10216-2:A2:2009 i wymiarach wg PN-EN 10220:2005,
taczonych przez spawanie zgodnie z warunkami og6inymi WTWiQO.

3.9.2. Wszystkie rury uzyte do produkcji systemédw rurowych majg posiadaé swiadectwo odbioru
wg PN-EN 10204:2006.

3.9.3. Zespdl rurowy jak i jego elementy sktadowe ma spetnia¢ wymagania Pn-EN 253:2009,

a ksztaftki PN-EN 448:2009.

3.9.4. Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania tukiem elektrycznym
w dopuszczalnym poziomie jakosci (wadliwosci spoin) B wg badan PN-EN 1435:2001.
Wymagania dotyczace niedoktadnosci wymiaréw wg PN-EN 13941:2009

(wg kategorii oceny PN-EN ISO 5817:2009).

3.9.5. Sprawdzeniu radiograficznemu nalezy podda¢ wszystkie potgczenia spawane.

3.9.6. Spawacze powinni posiadac kwalifikacje zgodne z PN-EN 287-1 :2007, uprawniajgce
do stosowania danych technik spawania, grup materiatéw, zakresu $rednic i metod spawania.
Spawacze obstugujacy mechaniczne urzadzenia do spawania powinni mie¢ kwalifikacje
zgodne z PN-EN 1418:2000.

3.9.7. Do zabezpieczenia izolacji potgczen spawanych rurociggéw nalezy stosowac

do srednicy DN 300 - mufy termokurczliwe z polietylenu wysokiej gestosci HOPE sieciowane
radiacyjnie.

Ztgcza mufowe muszg by¢ o konstrukcji otwartej po obwodzie i muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w normie PN-EN489:2005. Otwory w mufach muszg by¢ zabezpieczone korkami
wtapianymi stozkowymi z PEHD.

Kazde potaczenie (mufa) po zatozeniu na rure ostonowg musi by¢ poddane probie szczelnosci
na cisnienie 0,2 bar. Po wykonaniu préby cisnieniowej wewnetrzng przestrzen mufy nalezy
zaizolowac¢ szczelnie poprzez wlanie odmierzonej (odpowiednio dla kazdego potgczenia oddzielnie
dostarczonej) ilosci pianki poliuretanowe;.

3.10. Zabezpieczenia antykorozyjne.
Rury stalowe przed zamontowaniem zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez czyszczenie reczne
lub mechaniczne zgodnie z PN-EN I1SO 8504-1:2002 i PN-EN ISO 8504-3:2004 . Nastepnie nalezy
nanies¢ zabezpieczenia antykorozyjne:
pierwsza warstwa farbg o wtasnosciach antykorozyjnych w kolorze czerwonym,
druga warstwa farbg nawierzchniowg w kolorze popielatym, tworzaca powtoke elastyczng
np. chlorokauczukows.
Stosowane farby winny by przystosowane do temperatury pracy nosnika ciepta w warunkach pracy
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sieci cieptowniczych.
Spawy i miejsca uszkodzen pomalowac ponownie po probie cisnieniowe;.

3.11. Izolacja termiczna.

Rury stalowe w studzience izolowa¢ zgodnie z PN-B-02421:200 i PN-B-10405:1999 otulinami
lub matami lamellowymi wetny mineralnej lub szklanej

(spetniajacg wymagania ppoz. wg PN-B-02873:1999 ) o grubosci :

Zasilanie Powrot
DN 65 40 mm 40 mm
DN 32 30 mm 30 mm

Rury w pomieszczeniach budynku izolowaé zgodnie z WT dla budynkéw.

3.12. Préby hydrauliczne.
Przytgcze wysokoparametrowe poddac probie szczelnosci na cisnienie 2,4 MPa.
Po wykonaniu rury ptuka¢ wodg lub mieszanka wodno-powietrzng z predkosciag 1,5 m/s.

3.13. Instalacja alarmowa.

Podstawg instalacji alarmowej rur preizolowanych sg dwa przewody miedziane o pow. 1 mm?,
umieszczone na godzinie 3 i 9.

W weztach cieplnych w budynkach przewody alarmowe wyprowadzi¢ nalezy ponad potgczenia
mufowe lub zakonczenia termokurczliwe i wprowadzi¢ do natynkowej puszki instalacyjnej typu
EV171, a nastepnie potaczy¢ ze sobag wykorzystujgc w tym celu ztgczki WAGO 222-413

do przewodéw linkowych miedzianych 3 x 1,5 mm?.

Przy projektowaniu instalacji alarmowej przyjeto zasade odrebnej kontroli projektowanej sieci
rozdzielczej oraz indywidualnej kontroli przytaczy od strony weztéw cieplnych w budynkach.
Szczegoty rozwigzania instalacji alarmowej na rysunkach schematéw.

4. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na placu budowy.
Informacja BIOZ zamieszczona w projekcie budowlanym.

5. Uwagi koncowe.

5.1.0bowiagzujg zasady wykonywania sieci okreslone przez autoréw systemu rur preizolowanych
firmy ZPU Miedzyrzecz.

5.2.Prace montazowe systemu alarmowego firmy ZPU Miedzyrzecz mogg wykonywac osoby
posiadajgce aktualny certyfikat upowazniajgcy do montazu systemu.

5.3.Do wszystkich prac wykonywanych wewnatrz budynku obowigzuja

"Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych czes¢ |l - Instalacje
sanitarne i przemystowe"

OPRACOWALA:
mgr inz. Marzena Bylica
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lll. Obliczenia

1. Obliczenia wytrzymatosciowe.
(Kompensacja wydtuzen termicznych rur preizolowanych).

Kompensacja wydtuzen termicznych na zatamaniach typu ,L”, ,Z2”, ,U”".

Dane :

B temperatura zasilania 130°C

B temperatura powrotu 70°C

B temperatura montazu tm=5°C

B wspotczynnik tarcia u=0,4

W Srednica rurociggu 114/200, 76/140

Wydtuzenia termiczne

2
AL=ax(t, —tm)XL—FxL
2AE
L - diugos¢ kompensowanego odcinka rurociggu, [m]
A - pole przekroju rury stalowej, [mm?]
E - modut Younga , E =2,1x10°N/mm?
o - wspotczynnik wydtuzenia termicznego rury stalowej, o =1,2x 10° K"
t, - temperatura zasilania, [°C]
tm - temperatura montazu rurociggéw, [°C].

We wzorze pominieto, jako nie znaczacy dla wynikow obliczen, czton odnoszacy sie do wptywu
cisnienia na przemieszczenie odcinka rurociggu.

Sita tarcia
F=0,75xmtxDxzxy
D - Srednica zewnetrzna rury preizolowanej, [m]
z - gtebokosc¢ utozenia, liczona do osi rury, [m]
y - ciezar wkasciwy gruntu. 1800 kg/m?®

Dlugos$¢ ramienia ,L.” ulegajgca przemieszczeniu

Na podstawie obliczonego wydtuzenia termicznego AL poszczegdlnych odcinkéw sieci, korzystajac
z , Wykresu doboru kompensacji naturalnej ,L”, ,Z’wyznacza sie wysiegi ramion kompensacji

A na podstawie wielkosci wydtuzenia i wysiegu kompensacji - strefy kompensacyjne .

Strefa kompensacyjna okresla ilos¢ warstw oraz dtugos¢ uktadania poduszek kompensacyjnych -
umozliwiajgcych wydtuzenia rurociggow.

Wyniki obliczeh przedstawiono w zatgczniku nr 1.
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2. Obliczenia hydrauliczne.
Obliczenia hydrauliczne projektowanego odcinka sieci i przytaczy wykonano na podstawie danych
zamieszczonych w wydanych przez Inwestora warunkach technicznych zasilania.

Wyniki obliczen zamieszczono w projekcie wykonawczym dotyczacym catej projektowanej oraz
istniejgcej sieci cieplnej zasilanej z komory cieptowniczej przy ulicy tgcznej i stanowi odrebne
opracowanie, zamieszczone w projekcie archiwalnym projektanta.
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IV. Zestawienie materiatow.
1. Zestawienie materiatow preizolowanych. (Technologia ZPU Miedzyrzecz)

LP ASORTYMENT JM [ILOSC KOD
1 | Rura preizolowana prosta z alarmem  ¢@76/140 dt. 12mb | szt. 38 R-76/140
2 | Rura preizolowana prosta z alarmem @ 76/140 dt. 6 mb szt. 1 R-76/140
3 | Tréjnik wznosny z alarmem ¢ 114/200 /¢ 76/140 /@ 114/200 | szt. 2 TW-100/65/100
4 | Trojnik wznosny z alarmem @ 76/140 /@ 42/110 /¢ 76/140 szt. 2 TW-65/32/65
S | Ztgcze termokurczliwe ¢ 114/200 szt. 4 NT-100/200
6 |Kolano z alarmem dlugos$é ramion 1 m ¢@76/140 90° szt. 26 K-65/90
7 |Kolano z alarmem dtugo$¢ ramion 1 m @76/140 75° szt. 2 K-65/75
8 [Kolano z alarmem dtugos$é ramion 1 m @76/140 45° szt. 4 K-65/45
9 [Kolano z alarmem dlugos$é ramion 1 m ¢@76/140 15° szt. 2 K-65/15
10 | Ztgcze termokurczliwe @76/140 szt. | 76+4 NT-65/140
11 | Pierscien gumowy Dzp=140 szt. 12 P-140
12 | Zakonczenie izolacji - rekaw termokurczliwy ¢ 76/140 szt. 6 E-140
13 | Rura preizolowana prosta z alarmem  @42/110 dt. 6 mb szt. 1 R-32/140
14 |Kolano z alarmem dtugos$¢ ramion 1 x 1,3 m @42/110 90° | szt. 1 K-65/90
15 | Kolano z alarmem dtugos$é ramion 1 m  @76/140 90° szt. 3 K-65/90
16 | Ztgcze termokurczliwe ®42/110 szt. 6 NT-32/140
17 | Zakonczenie izolacji - rekaw termokurczliwy ©42/110 szt. 2 E-110
18 | Pierscien gumowy Dzp=110 szt. 12 P-110
219 | Ztgczki alarmowe szt. | 200
20 | Tasma ostrzegawcza m 500 T-150
21 | Poduszka kompensacyjna 1000 x 250 x 40 szt. | 72+10 R-70/250
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2. Zestawienie pozostatych materiatow .

2.1. Zestawienie materiatow w wezle.

1. Zawdér kulowy z koncéwkami do spawania DN 65, 150°C, 1,6 MPa
2. Zawoér kulowy z koncéwkami do spawania DN 32, 150°C, 1,6 MPa
3. Zawor kulowy z koncowkami do spawania DN 20, 150°C, 1,6 MPa
4. Zawor kulowy z koncowkami do spawania DN 15, 150°C, 1,6 MPa

2.2. Instalacja alarmowa zawilgocenia rurociggéw (1AZ)
1. Puszka hermetyczna PCE typ T160
2. Szybkoztgczka Wago 222-413 - 3x2,5
3. Kabel YDYzo 3 x 1,5 mm?

2.3. Uszczelnienie wejs¢ sieci do budynku
1. Uszczelnienie typ WGC dn 125
2. Uszczelnienie typ WGC dn 100

szt. 6
szt. 4
szt. 6
szt. 7

szt. 4
szt. 8
mb. 10

szt. 6
szt. 2
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