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MIEJSKI ZAKEAD ENERGETYKI CIEPLNEJ W SWIDNICY
MZEC Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig

gﬁﬁﬂl}f r 58-100 Swidnica, ul. Pogodna 1
tel. 74/852 40

www. mzec.swidnica.pl e-mail: mzec@mzec.swidnica.pl

Pismo: MZEC/ ... Yo oz ). o) Swidnica dn. 20.01.2023 rok

Wg rozdzielnika

Dotyczy: zapytania ofertowego na dostawe zigcz izolacyjnych termokurczliwych do budowy sieci
cieplowniczej preizolowanej (numer sprawy: 05/TR/2023)

Zapraszamy Panstwa do ziozenia oferty cenowej na dostawe zlacz termokurczliwych
sieciowanych do budowy preizolowane;j sieci cieptowniczej oraz przytaczy do budynkéw przy ul.
Krzywoustego i Zamenhofa w Swidnicy, zgodnie ze specyfikacjg materiatowg — zatgcznik nr 1 pkt
2.2.3.5 Ztgcza mufowe oraz zatgczonym zestawieniem materiatow - Zatgcznik nr 2

Termin realizacji przedmiotu zaméwienia: od 2 lutego 2023 roku do 02 marca 2023 roku, po
otrzymaniu zlecenia/podpisaniu umowy.

Zaptata za dostarczone materialy nastgpi w ustalonych terminach ptatnosci, po dostarczeniu
Zzamawianych materiatow.

Oferta powinna zawieraé:
1) cene jednostkowg netto i brutto oraz cene tgczng oferty;
- ¢ena powinna zawierac: cene ztgcz izolacyjnych termokurczliwych, sieciowanych
(z korkami odpowietrzajacymi i z korkami wgrzewanymi elektrycznie do wtopienia) wraz z
odpowiednimi zestawami pianki poliuretanowej PUR, z klejem i mastikiem,

2) warunki ptatnosci (termin ptatnosci za wykonane ustugi nie krétszy niz 21 dni od daty
otrzymania faktury);

3) termin zwigzania ofertg min. 30 dni:

4) referencje, po$wiadczenia: o udzielenie zamowienia mogg ubiegaé sie Oferenci, ktérzy
posiadajg wiedze i do$wiadczenie niezbgdne do wykonania zaméwienia, ti. w okresie
ostatnich trzech lat przed uptywem terminu sktadania ofert, a jezeli okres prowadzenia
dziatalnosci jest krotszy - w tym okresie - wykonali co najmniej 3 podobne zaméwienia —
i na wiosek Zamawiajgcego przedstawig dokumenty potwierdzajace, ze zamoéwienia te
zostaty wykonane w sposob nalezyty (referencje, poswiadczenia).

Termin skiadania ofert - oferte cenowg nalezy zlozy¢ do dnia 31.01.2022 r. godz. 9.00 na maila:
przetargi@mzec.swidnica.pl.

Pogotowie Cieptownicze tel. 993 Konto: Santander Bank Polska S.A.. NIP 884-23-68-644
Biuro Handlowe tel/fax 74/852 04 12 281090 2369 0000 0001 0132 1353  REGON 891140930
Obstuga Klienta tel. 74/852 4041w, 229 Kapitat Zaktadowy 16 441 000 PLN 5ad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej

Dziat Inwestycji tel. 74/852 40 41 w. 231 KRS 0000012277
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gglgulﬁ;k 58-100 Swidnica, ul. Pogodna 1
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Dodatkowe informacje:

1. Zamawiajacy dokona oceny waznych ofert na podstawie kryterium: 100% najnizsza cena.

2. Zamawiajgcy nie dopuszcza mozliwosé sktadania ofert czesciowych

3. Oferty ziozone po terminie nie bedg rozpatrywane.

4. Zamawiajacy wymaga, aby oferta zachowata opis i kolejnos¢ okreslonego w zatacznikach
przedmiotu zamdwienia.

Oferent moze przed uptywem terminu skiadania ofert zmieni¢ lub wycofa¢ swojg oferte.

W toku badania i oceny ofert Zamawiajgcy moze zadaé od oferentéw wyjasnien dotyczacych tresci
ztozonych ofert.

7. Dodatkowych informacji udzielg Paristwu:

o o

- Kamil Michalski— w sprawach merytorycznych - tel. (074) 852-40-41 wew. 231,

email: michalski@mzec.swidnica.pl
- Katarzyna Cyrklewicz — w sprawach formalnych - tel. (74) 852-40-41 wew. 233,
email: cyrklewicz@mzec.swidnica.pl
8. Klauzula informacyjna w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych dostepna jest na stronie
internetowej Zamawiajgcego. Link do strony: http:ﬁmzec.swidnica.ph*index.php;’rodo—i—polityka-
cookies

Z powazaniem

Zatgczniki:

1) Specyfikacja materiatowa — zatacznik nr 1
2) Zestawienie materialow — zatgcznik nr 2

Pogotowie Cieptownicze tel. 993 Konto: Santander Bank Polska 5.A.. NIP 884-23-68-644
Biuro Handlowe tel/fax 74/852 04 12 281090 2369 0000 0001 0132 1353  REGON 891140930
Obstuga Klienta tel. 74/852 40 41 w. 229 Kapitat Zaktadowy 16 441 000 PLN  Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej

Dziat Inwestycji tel. 74/852 4041 w. 231 KRS 0000012277
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SPECYFIKACJA MATERIALOWA

Techniczne wymagania dotyczace material6w i urzadzen do budowy wodnych sieci
cieplowniczych preizolowanych

1. WSTEP
1.1. Zakres stosowania SM.
Specyfikacja Materiatowa jest stosowana Jako dokument przetargowy przy zakupie materiatow
preizolowanych na potrzeby budowy wysokoparametrowych preizolowanych sieci cieptowniczych
i przylaczy do budynkéw oraz do pomieszczen weztow cieplnych w budynkach zgodnie z
~ projektami technicznymi.

2. MATERIALY

2.1. Wykonawca jest zobowigzaiy wykonaé i dostarczy¢ materialy do siedziby Zamawiajgcego, zgodne
z wymaganiami opisanymi w ninicjszej Specyfikacji Materialowej. Przy wykonywaniu robét
nalezy stosowac wyroby, ktére zostaly dopuszezone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wyrobami tymi sg wlasciwie oznaczone: TS 4 A

2.1.1. Wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,

2.1.2. Wyroby budowlane, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnogci Iub
- deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng,

2.1.3. Wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci z zharmonizowang normg europejska wprowadzona do zbioru
Polskich Norm z europejska aprobatg techniczng lub krajows specyfikacja techniczng panhstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi,

2.1.4. Wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczefistwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlane;.

2.2. Techniczne wymagania dotyczace dostaw materialow i urzgdzen do budowy wodnych sieci
cieptowniczych preizolowanych,

2.2.1. NORMY BRANZOWE

System preizolowanych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezpoérednio
w gruncie musi posiadaé certyfikat zgodnoéci z normg oraz odpowiednig Aprobat¢ Technicznag do
stosowania w budownictwie, oraz speiniaé warunki okreglone w aktualnych (najnowszych edycjach)
grupach normy branzowych:

Sieci cieplownicze System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie ....PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489, PN-EN
14419, PN- EN 13941, PN-EN 15698

Materialy stosowane do produkcji przewodowych rur stalowych powinny spetnia¢ wymagania norm:

* rury ze szwem, wykonane ze stali w gatunku P235GH
© zgrzewane elektrycznie z okre$lonymi wlasnogciami w temperaturze podwyzszonej wg
normy EN 10217-2,
©  spawane tukiem krytym z okreslonymi wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej wg
normy EN 10217-5,
O rury ze szwem, wykonane w gatunku P235TR1 lub P235TR2 zgrzewane lub spawane
z okreslonymi wlasnoSciami w temperaturze pokojowej wg normy EN 10217-1,
* rury bezszwowe ze stali w gatunku P235GH wg normy EN10216-2; w gatunku P235TRI,
P235TR2 wg normy PN-EN 10216-1.

Wiasciwosci mechaniczne stali zgodnie z w/w normami w tym:

. granica plastycznosci 235 MPa
. wytrzymato$¢ na rozcigganie 360 — 500 MPa

Rury muszg gwarantowaé (badanie szczelnosci proba wodng) szczelno$¢ przy cisnieniu 5 MPa.
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2.2.2. ZAKRES STOSOWANIA WYMAGAN

System przesytowy zbudowany z rur preizolowanych powinien by przystosowany do pracy cigglej przy
temperaturze noénika 140 °C dla okresu 30 lat i ci$nieniu roboczym: 2,5 MPa. W/w trwalo$é sztywnej
pianki izolacyjnej (temperatura) musi by¢ potwierdzona w aktualnej aprobacie technicznej wydanej dla
danego systemu rur preizolowanych.

2.2.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
2.2.3.1. Rura stalowa

Rury przewodowe stalowe wyspecyfikowane w normie PN-EN 253. Ze szwem wzdhuznym lub ze
szwem spiralnym, $rednice rur 926,9 + 168,3 mm ze stali P235TR1, P235TR2 wedlug normy PN-EN
10217-1 lub P235GH zgodnie z normg PN-EN 10217-2 lub EN 10217-5; dla érednic rur > 2168,3 mm
ze stali P235GH wedtug normy PN-EN 10217-2 lub PN-EN 10217-5. Dla rur o $rednicy > DN300 stal
P235GH wg normy EN 10217-2.

Bezszwowe ze stali w gatunku P235GH wg normy PN-EN 10216-2; w gatunku P235TR1, P235TR2 wg
normy PN-EN 10216-1.

Nie dopuszcza sig¢ wystepowania szwow obwodowych na dtugosci rury.
Dostgpne diugoéci rur stalowych powinny wynosi¢ 6 m, 12 m.,

Tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm. Wymiary i tolerancje gruboéci $cianek
i $rednicy zewngtrznej rur przewodowych oraz érednicy zewngtrznej okre$lone s3 w normy PN-EN 253
oraz PN-EN 13941.

W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury przewodowe
powinny by¢ poddane dodatkowej obrébce —czyszczenie metodg Srutowania. Stan powierzchni rur
przed zaizolowaniem powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 253 oraz stopniom czystosci A, B lub
Cwg PN-ENISO 8501. EN 10217-1 lub

Kofice rur musza byé ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 -Rury stalowe przygotowanie
koncow rur i ksztaltek do spawania, natomiast rury stalowe musza posiadaé §wiadectwo odbioru (atest
hutniczy) zgodne z PN-EN10204,

2.2.3.2. Izolacja termiczna

Pianka izolacyjna uzyta do produkecji oferowanych rur preizolowanych musi spelnia¢ wymagania normy
EN 253 odnoénie: struktury komérkowej, gestosei, wytrzymalosei na Sciskanie, chionnosci wody
w podwyzszonej temperaturze.

Nie dopuszcza sig pienienia poliuretanu za pomocq freonéw twardych, miekkich oraz za pomocqg CO2,

Kazdy element systemu preizolowanego (trdjniki, rury, kolana oraz pianki do polgczen mufowych
muszg zawieraC piankg spieniang cyklopentanem).

Trwato$¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciagtej temperatury pracy do
140 °C. Trwalo$¢ sztywnej pianki izolacyjnej (temperatura) musi byé zawarta w aktualnej aprobacie
technicznej wydanej dla danego systemu rur preizolowanych.

Wspolczynnik przewodzenia ciepla pianki poliuretanowej A mierzony w temperaturze +50 °C nie moze
by¢ wigkszy niz 0,029 W/mK przy gestosci pianki na rurze preizolowanej nie mniejszej niz 60 kg/m?.

Dostawca materiatéw musi przedstawié na progbe Zamawiajacego $wiadectwo badania wspodtezynnika
przewodzenia ciepla izolacji z pianki poliuretanowej zastosowanej jako izolacja termiczna,
przeprowadzonego przez niezalezne akredytowane laboratorium, zgodnie z wymaganiami norm PN-
EN253, w co najmniej trzech temperaturach rury badawczej 80+ 10 °C, w odniesieniu do $redniej
temperatury izolacji t = 50 °C. Protokdt musi zawieraé dodatkowo warto$é sredniej gestosci izolacji.
Dodatkowo dostawca moze by¢ zobowigzany do podania wraz ze $wiadectwem badan wspolczynnika
przewodzenia ciepta skladu i zawarto$ci gazu w komorkach izolacji,

Wyniki badan zespolu rurowego na wytrzymato$¢ na $cinanie zaréwno w kierunku osiowym
i w kierunku stycznym nie mogg by¢ gorsze niz okreslone normy PN-EN 253. PowyzZsze badania musza
by¢ wykonane na rurze producenta systemu preizolowanego.

2.2.3.3.  Plaszcz oslonowy
Plaszcz ostonowy PEHD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych musi by¢
wykonany z polietylenu wysokiej i musi spetniaé wymagania normy PN-EN 253 w tym:
-ggstosci > 945 kg/m3,
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-granicy plastyczno$ci >19 MPa,
- wydhuzenia do zerwania plaszcza ostonowego >350%.

Srednica zewngtrzna i grubosci $cianki oraz tolerancja wymiaréw, $cianki i Srednicy plaszcza
ostonowego powinny byé zgodne z wymaganiami najnowszej edycji normy PN-EN 253,

Sposdb produkcji plaszcza ostonowego powinien umozliwiaé uzyskanie (na skutek ,,koronowania” lub
innego sposobu produkcii) wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury
ostonowej minimalna przyczepno$é 50 mN/m na minimum 75% obwodu rury.

2.234. Rura preizolowana
Preizolowany zespét rurowy powinien spetnia¢ wymagania najnowszej edycji normy PN-EN253;
W szczegblnosei:

wspolosiowo$¢ i odchylenia rury przewodowe;j i plaszcza ostonowego
przewidywana trwalo$¢ i diugotrwata odporno$¢ termiczna,

udarno$é

zachowanie si¢ przy pelzaniu

stan powierzchni przy dostawie

¢ o @ @ @

powinny by¢ zgodne wymaganiami najnowszej edycji normy PN-EN 253,

* Przewodnosé cieplna przed starzeniem
wspbiczynnik przewodzenia ciepta Asy (badana wg normy PN-EN 253) nie moze by¢ wigkszy
niz 0,029 W/mxK
W badaniach typu przewodnosé cieplna powinna by¢ podawana razem z gestodcig i
zawartoscig gazu w komorkach.

* konce preizolowanych rur i ksztaltek musza by¢ przygotowane do spawania oraz
nieizolowane na dhugosci max. 220 mm +10 mm i min 150 mm *10. Kofice rury przewodowej
powinny by¢ przygotowane do spawania zgodnie ISO 6761.

* na plaszczu zewngtrznym rury powinny by¢ umieszczone informacje dotyczace nominalnej $rednicy
i nominalnej grubo$¢ §cianki rury przewodzacej stalowej; specyfikacji materiathu stali, znak
identyfikacyjny producenta, numer normy, wg ktérej element zostat wykonany, rok i tydzien
piankowania, typ czynnika spieniajacego, jaki zostat uzyty, informacje o trojwarstwowej polimerowo-
aluminiowej barierze antydyfuzyjne;j jeli zostata uzyta.

2.2.3.5. Zigcze mufowe

Zlgeza mufowe (kompletna konstrukcja polaczenia pomigdzy dwoma odcinkami rur lub elementami
ksztattujacymi przebieg rurociggu, z odpowiednim zestawem pianki poliuretanowej PUR, z korkami
odpowietrzajgcymi i z korkami do wtopienia) dostarczone musza spelniaé wymagania okre$lone
w normie PN-EN 489 i posiada¢ certyfikat jakosci na zgodnos¢ z tg norma. Zigcza mufowe -mufy
termokurczliwe- musza by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE sieciowanego
radiacyjnie, (preferowane sieciowanie na catej dhugosci, z dwoma otworami montazowymi), z klejem
1 mastyka uszczelniajaca lub j ednolitg masg adhezyjno — uszezelniajacy.

Nie dopuszcza sig do zastosowania:

-muf z polietylenu nieusieciowanego z podwdjnym uszczelnieniem za pomocq dodatkowych opasek
termokurczliwych lub muf z polietylenu sieciowanego w inny sposob, niz radiacyjnie,

-muf skladanych.

Oferowane mufy muszg mie¢ dhugosé zapewniajacg pokrycie wolnych koficow rur preizolowanych
o dhugosci min. 150 mm — 220 mm - zgodnie z wolng koncowka rury lub ksztattki preizolowane;j.

Ze wzglgdu na mozliwo$é wykonywania potgezen mufowych w roznych temperaturach otoczenia
wszystkie ztacza mufowe muszg umozliwiaé wstepne ich podgrzanie przed zalaniem pianki.

Zabezpieczeniem otwordow montazowych w mufach zalewanych pianka PUR, majg by¢ wtapiane korki
(kotki) stozkowe wykonane z PEHD.

Oferowany przez dostawce system zlgcz mufowych zalewanych ptynng piankg musi umozliwiaé
kontrolg szczelnosci ztacza za pomoca powietrza o ci$nieniu min. 0.2 bar przed zaizolowaniem za
pomoca ptynnej pianki PU.

Oferowany przez dostawcg system zigez mufowych powinien zaréwno umozliwi¢ montaz zlgez po
wykonaniu spawania rur stalowych i wykonaniu proby cisnieniowej, jak i p6zniejsza naprawe zlacz
mufowych bez koniecznosci cigeia rury stalowe;.
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Dostawca wraz z ofertg na zadanie Zamawiajgcego jest zobowigzany przedstawi¢ pozytywne wyniki
badan obcigzenia gruntem ztgcza oraz proby nieprzepuszczalnoéci wody zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 489 wykonane przez akredytowang uprawniong instytucje. Protokél z badan powinien zawieraé
szczegotowe informacje dotyczace parametrow badafy okreslonych w punkeie 5.1.2. - 5.1.6. normy PN-
EN 489,

2.2.3.6. Elementy prefabrykowane

Wszystkie elementy prefabrykowane preizolowane muszg spetnia¢ wymogi okreélone w pkt. 1, 2,
niniejszych wymagan, w zakresie obejmujacym elementy prefabrykowane w szczegblnodci dotyczace:
norm PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489, PN-EN 14419, PN- EN 13941, PN-EN | 5698;

rury stalowej; izolacji termicznej; ptaszcza ostonowego.

Luki (kolana)

Dla tukéw formowanych na zimno i spawanych czotowo musza by¢ spelnione Wymagania stosownych
punktéw wyzej wymienionych normy.

Luki o $rednicy DN 20-100 mm wykonywane przez gigeie na zimno rury stalowej bez szwu, promien
gigcia nie mniejszy niz 3 x $rednica zewngtrzna rurociggu. ;

Luki stalowe o $rednicy DN 125-1000 mm wykonywane przez spawanie czotowe hiku z prostkami
rurowymi, wykonane przez gigcie na gorgco rury stalowej lub przez formowanie na goraco plyt
stalowych i faczenie ich za pomoca spawania. Minimalny promieni gigcia fuku nie moze by¢ mniejszy
niz 1.5 x érednica zewnetrzna rurociagu.

Dopuszcza si¢ do stosowania tuki formowane na zimno z rur prostych ze szwem wzdhiznym
(w przypadku stosowania rur ze szwem poloZenie szwu musi by¢ pod katem 45° do plaszczyzny giecia).

Nie dopuszcza si¢ do stosowania hikéw segmentowych wykonanych przez spawanie doczolowe
prostych odcinkéw rur,

Trojniki (odgatezienia)

Dopuszcza si¢ do stosowania trojniki wykonane jako: trojniki kute lub trojniki z szyjka wyciagang.
Wszystkie trdjniki niezaleznie od sposobu wykonania musza zapewnia¢ wytrzymato$é na ciénienie
obliczeniowe i spetnia¢ warunki okre$lone w w/w normach w szczegllnoéci w normie PN-EN 13941,
Zwezki

Dopuszcza si¢ do stosowania wylacznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metods ciggnienia z rur
bezszwowych, spawanych doczolowo do prostych odcinkéw rur o réznych $rednicach.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania zwezek stalowych wykonanych: metodg zwijania lub metodg
wycinania,

Punkty state
Punkty state nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 448

K0rnpens":lt-::!g,;r

Dopuszcza sig do stosowania mieszki kompensatoréw wielowarstwowe, wykonane ze stali
austenitycznych chromoniklowych wg PN-EN 10088-7 Stale odporne na korozje.

Gatunki, grubosci $cianki i érednice kroéeow do spawania takie same jak rur prostych, wykonane ze
stali weglowych,

Wytrzymalo§é zmeczeniowa — 1000 petnych cykli pracy. Cisnienie 2,5 MPa.

Mieszki powinny byé stosowane w wyjatkowych przypadkach. Powinny by¢ wyposazone w obudowe
zabezpieczajaca mieszek od wszelkich zagrozef mechanicznych, $ci$nigcia lub rozciagnigcia mieszka
poza zalozony zakres kompensacji oraz przed jego skr¢ceniem lub zginaniem.

Kompensator powinien byé zaizolowany wg zasad preizolowanych rurociagébw, w mufie
przystosowanej do wspotpracy z ruchem sieci.

Armatura odcinajaca

Stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna byé przystosowana do pracy przy osiowych
napregzeniach $ciskajacych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa.

Jako zawory odcinajace dopuszcza si¢ stosowanie zaworow kulowych o zredukowanym przelocie,
ci$nienie robocze PN=2,5 MPa i temperatura pracy t=150 °C.
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Zawory odcinajace preizolowane o $rednicy DN < 100 (montowane w drogach osiedlowych,
chodnikach i pasach drogowych) montowane bez studni nalezy wyposazy¢ w trzpien, klucz teowy
i typowg skrzynke zeliwna.

Poza wymienionymi przypadkami zawory odcinajgce dostarcza¢ w wykonaniu mozliwym do zabudowy
w typowej studni DN 1200 z wlazem zeliwnym DN 800.

Dla zaworéw DN >200 dostarcza¢ armaturg z przeno$ng przektadnig planetarng lub stacjonarng
przektadnig rgczng.

Szczelnosé zaworéw przy cisnieniu roboczym 2,5 MPa — 100%, temperatura pracy 150 °C.

Zawory musza posiada¢ dokument potwierdzajacy jakos¢ i bezpieczenstwo wyrobu zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Kierunek przeptywu czynnika przez zawér — w obic strony.

Armatura w odwodnieniach i odpowietrzeniach preizolowanych

Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach w wykonaniu na PN= 2,5 MPa i t=150 °C.

Kréciec wylotowy mocowany do armatury kulowej stosowany w odwodnieniach gornych
1odpowietrzeniach z wylotem skierowanym do géry musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem
wewnetrznym, dodatkowo zamontowang szybko-zlgczka strazacka wraz z zaslepka.

System alarmowy

Rury preizolowane powinny byé uzbrojone w system alarmowy impulsowy (nordycki). Rury i elementy
prefabrykowane musza posiadaé wtopione w izolacje poliuretanowa minimum dwa miedziane
nieizolowane druty (jeden ocynkowany) alarmowe o polu przekroju 1.5 mm?® kazdy, umieszczone
W pozycji za ,,10 min godz 14” z zachowaniem statej odleglosci od rury przewodowe;. Odleglos¢ do
rury stalowej- 15 mm.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania w ztgezach mufowych jakichkolwiek elektronicznych komponentéw
systemu alarmowego.

System alarmowy powinien zapewniaé zaréwno mozliwosé lokalizacji awarii, jak i zastosowania
centralnego monitoringu sieci cieplnych.
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Zatacznik nr 2

1. Materialy termokurczliwe ul. Krzywoustego
LP | ASORTYMENT IM | ILo$¢
1 | Ztacze termokurczliwe , sieciowane radiacyjnie na rurg przewodowg DN40 szt. | 12
»48/110 +Zestaw PUR
2 | Ztgcze termokurczliwe , sieciowane radiacyjnie na rure przewodowa DN32 szt. | 48
®42/110 +Zestaw PUR
3 | Zakoriczenie izolacji — rekaw termokurczliwy DN32 042/110 szt. | 6
2. Materialy termokurczliwe ul. Zamenhofa
LP | ASORTYMENT IM | 1Losé
1 |Zigcze termokurczliwe , sieciowane radiacyjnie na rure przewodowa DN32 ®42/110 | szt. |48
+Zestaw PUR
2 |Zigcze termokurczliwe , sieciowane radiacyjnie na rure przewodowa DN25 ©33/90 szt. (24
+Zestaw PUR
3 | Zakoficzenie izolacji — rekaw termokurczliwy DN50 (060/125 szt. |2
4 | Zakoriczenie izolacji — rekaw termokurczliwy DN32 ©42/110 szt. |4
5 | ZakoAczenie izolacji — rekaw termokurczliwy DN25 (33/90 szt. |4




